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Matematicas (Algebra): 2° Bachillerato

Matrices
1 2 m
Considera lamatrizA=|1 1 m| donde m € R. Determina para qué valores
m 0 1

de m la matriz A es regular (inversible).

(Cantabria. Septiembre 2007. Blogue £. Opcian B)

1 2 m{1 0 O 1 2 m 1 00
'I‘Im[ll‘lﬂﬁﬂ—l 0 |-1 10
m 0 1|0 0 1 Z_F_nel0 —2m 1—m*|-m 0 1
1 0 m | =1 2 0
0o -1 0o |-=1 1 0
F=F 4 2F =
F;=il,-2;r:-Fz 0 0 1—=m*lm —-2m 1
1 0 0 |=10-m") 2/(1—-m*) —m/(1—m")
—m} 0o -1 0 —1 1 0
heheg 26 lo 0 1o m —2m 1
1 0 0|-1/(1-m*) 2/(0—m") —-m/(1—m?)
———0 1 0 1 - 0
il 0 o 1 ml—m?) —2m/(1-m*) 1/{1—m?)
.‘;:ll-sz3

La inversa, si existe, de la matriz 4 es:
—1M=-m 2M0—m) —m/l—=m?)
A= 1 —1 0
mil=m?) =2m/-m"  11-=-m")
Para poder calcular la inversa tenemaos que dividir entre (1 — m?), luego esta

expresion no puede ser cero. Es decir, la matriz A es invertible cuando
NM-m)=0—sm=lym=—-1.

Calcula el rango de A segun los distintos valores del parametro real a.

2 & & 2
A==t 9 = 3
5 a+4 —4 -3

(Madrid. Junio 2002. Opcidn A. Ejercicio 2)

2 0 a 2 332 q 0O
-1 0 -1 3f——|-13 -1 0
5 a+4 -4 3] 77 | 5 3 _4 g4+4
LA E i B = & =f B
Rl 5 3 —4 a+4)fTEIG (018 -9 a+4
=1 3 1 0
08 a2 0
]

Feb—3h | 0 0 —%(0—6} a+4

El rango de la matriz A es siempre 3. El pardmetro a no puede ser al mismo
tiempo igual a 6 e igual a 4, entonces los elementos de |a dltima fila nunca
seran todos cero.
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Determinantes

Dadas las matrices: 4 = y B =
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a) Hallar A"

b) Calcular la matriz inversa de B.

¢} En el caso particular k = 0, hallar 8",
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Comprueba que las dos matrices cumplen que |AB| = |A| - |B].
g =3 {6 o
qu‘[—1 ﬂ] B‘[—1 —2]

(2 =3)(6 o]_[156 -
,aﬂ_[ ][—r _2]_[_6 ﬂ]—}|AEI_36

— 1Al -6l = 38
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Resuelve estos determinantes.

3 0 -2 0 -1 3 =2 o0
2 4 0 1 2 -2 0 —4
a (1 o0 -3 —2 bl | 1 o0 0o —2
1 =1 1 0 1 =1 0 0
; g_é {1’ 4 0 2 4 1
a) =3.| 0 =3 =2|]-2:1 0 -=2|=3.5-2-(—13)=41
19032 -1 1 0 1 =1 0
1T =1 1 0
L 338 p
b) =-21 0 -2|=-2-4=-8
1 0 0 =2 "1 o
1 =1 0 0

Estudia el rango de la matriz para los distintos valores del parametro.

1 =1 0 5

0 1 1 a

1 0 —2 3

2 0 -3 a
1 -1

=1=0—=Rango(4)>2
0 1
1 =1 0
0 1 H=—-3=0—=Rango (4)>3
1 o -2
1 -1 a 5 1 -1 0 5
. 1 1 5+a

oa de I3 2 VMo _ly 5 3 |=8-3a
1 0o —2 3 1 n -2 3 7 -3 2
2 0 —3 a 3 0 -3 d

+ Sig= 10— El menor de orden 4 es distinto de cero. El rango de la matriz es 4,

» Sig= 10— El menor de orden 4 es nulo. El rango de la matriz es 3.

a) SiAesunamatrizya € R, jcudndo se cumple que Rango (ad) = Rango (A)?
1 1 -1 —a
b) Estudie, en funcion de los valores de g, el rango de la matriz: |a  —1 1 a
1 1 1 a

(Murcia. Junio 2001. Blogue 1. Cuestidén 2

a) = 5iA esla matriz nula, su rango es 0 y el ranga de la matriz a4 también es 0
para cualquier valor de a.
*» Siag =0 — El nimero de filas o columnas linealmente independientes
de Ay de g coincide. Los rangos de ambas matrices son iguales,
= Sig=0— La matriz aA tiene rango 0 y solo coincide con el rango de A
si esta matriz es nula.

1 1 -1
b)la -1 1l|=-2-2a
1 1 4
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A, By C son tres matrices cuadradas tales que |A| =5,|8| =4y | C| = 2. Decide
razonadamente el valor de los siguientes determinantes.

a) |A o |AB~'| e) |(BCO)™|
b) |87 d) |AB~"] f) |c'8Y
a) |A4l=14=5
W e e d
i
o e =14-B=14. L =5.1=-2
lgl 4 4
d) |48l =4 o= .= tL.a=2
|| 5 5

1 1 1 1
BC B = — = —
e Kecrl IBcl  Bl-ld 4-2 8

) lcgl=Ic- 8= . 8| =

L
|c] 2

Sistemas de ecuaciones

Resuelve estos sistemas de ecuaciones lineales utilizando el método de Gauss.

a) x42y—-2r=1 b) y— =1
—x—y+ z=10 2x=2y+ z2=3
y—z=1 3x —2z=7
1 2211 B 2 =3[} [ 2 =2l
al |—1 =1 10— |0 1 =1{1j—=j0 1 =11
1] 1T =11 01 =11 0 o 00
” x=—1
_}x+2y—¢z—1}_) y=14+X helR
y= ze= -
Z=2Xx
0 1T =11 2 =2 113 2 =2 11 3 2 =2 113
By |2 =2 1|3|—=|0 1 =1({1|—=|0 1 =1| if—=j0 1 =11
3 0 =2|7 3 0 =2|7 0 —6 7|=5 g o 1|1
2x—2y+ = X=
— y—z=lp—=2iy=2
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Discute y resuelve el siguiente sistema:

x—2y+z=-2

2x =2y =1
X—xz=3
1 =2 1 (-2 1 -2 1 1-2 1T =2 112
2 -2 0 1|—=|0 2 —2 5|—|0 2 -2 5
1 0 —A| 3 0 2 —x—-1] 5 0 0 1—Xx| O
S T (- X:Z
¢+ S5ih=1—2|0 2 =2 5| — Sistema compatible — {¥ = —
0 0 1=-X\| 0 2
z=0
1 -2 1|2
+ SiA=1—=|0 2 -—-2| 5|— Sisterna compatible indeterminado
0 0 o] 0
¥x=3+4a
x—=2y4+ z==2 51 7a
2y —2r= S5t iy= conae R
0= 0
Z=4a

Discute el sistema segun los valores de a.

2x =3y+ z=10
Xx—ay—3z=10
S5x+4+3y— z=10

El sisterna es homogéneo — Rango (A} = Rango (4%) — Sisterna compatible

7 =3 1
1 —a —-3|=7a+8a3
5 & =

s Sia=—9|4=0— Rango (4) = 3 = n” de incognitas
Sisterna compatible determinado

+Sia=-—8-|4=0

2 =3
‘ 1 g ‘ = 21=0 —Rango (4) = 2 < n? de incognitas

Sistema compatible indeterminado

Resuelve, aplicando |a regla de Cramer, estos sistemas compatibles
indeterminados.

x+2y+z=26
—3x4+y—27=-3
2x—3y+z=-3
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a) | -3 —2|=0
2 =3 1
720 Xx+2y=6-=z
— —3x+y=—34 27
6—z 2 = 1 6—2z |_
IA,|—|_3+22 1‘—1¢—52 L-ft,l_l_3 g gy B
lal  12—s5z la,l 15—z
= — J-’=—=
|4 7 I 7
La solucidn es: x = 12;5}\, y= 15;)\, z=heconhelR
Considere el sistema de ecuaciones:
px 4+ 7y + Bz = 1370
x+y+z=200
x4+ py+8z=1395
a) Discutalo en funcion del parametro p.
b} Resuelva el sistema para p = 6.
Catalunia. Septiembre 2006. Problema 6)
g 7 B p 7 8|1370
a A=|1 1 1 A*=|1 1 1| 200
7 p 8 7 p 8139
p 7 8 p 8 1370
lAl=[1 1 1|=—p>+16p—63 1 1 200|=—-205p+1410
I p 8 7 8B 139
‘7 3‘__1 i

7
P +16p—63=0—1F
p* +16p —>{p=9

= Sipe R —{7,91— Rango (A) = Rango (4% =3
Sistema compatible determinado

« Sip=70p=9— Rango (4) = 2 = Rango (4%) = 3 — Sistemna incompatible

En un supermercado se venden huevos de categorias XL, | y M. Averigua el precio
de una docena de cada tipo de huevos sabiendo que:

« Carmen compro una docena de cada categoria y pago 4,90 €.
= Jesis pago 9,60 € por 2 docenas XL y 4 docenas M.
= Esther se llevd 3 docenas Ly 3 My pago 9,30 €.

Sean ¥, v, 2 los precios de cada docena de huevos de categorias XL, Ly M,

respectivamente.

Entonces:

¥x4+y+z=49 x+y+z=49 x+y+z=49 x=18
x+4r=906 > —2y+2i=-02r = -2y +2r=—-02r—=1v=10
3y+3r=973 y+zz=31 4r=0 z=15

Asi, la docena de huevaos XL cuesta 1,80 €, la de categoria L vale 1,60 €
ylade M1 50€.
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Pilar compra 200 acciones de la empresa A, 150 de By 100 de Cy paga 3.300 €
mientras que Juan gasta 3.750 € por la compra de 50 acciones de A, 120 de B y 240
de C. Con estos datos, jes posible saber el precio de cada accion? ;Y si cada accion
tiene un precio entero comprendido entre 1 € y 12 €, ambos incluidos?

Sean x, v, 2 los precios de las acciones de las empresas A, By C, respectivamente,
Entonces:

200x 4+ 150y 4+ 100z = 3300
50x + 120y + 240z = 3750

200 150

0 10— 16500 = 0

Los rangos de la rmatriz de coeficientes y de la matriz ampliada son iguales a 2,
como el sisterna tiene 3 incagnitas, el sistema es compatible indeterminado.
Es decir, el sisterna tiene infinitas soluciones de la forma:

200x 4 150y 4100z = 3300 L, x4+ 3yt iz=656
50x + 120y + 240z = 3750 Sx+ 12y 4+ 247 =375

16% —111
=

1

dx+3y+2z=1066 2 F_‘IJ?D—EE)‘

By +82:=1170 con hel

I=X\

Con los datos no es posible determinar los precios de las acciones.

Si las acciones tienen un precio entero, el valor de la accion de la empresa Csolo
puede ser de 9 €, asi |as acciones de la empresa A valen 3 € ylasde B12 €.

Un coleccionista decide regalar un montan de sellos.
A cada persona con la que se encuentra le da

la mitad de los sellos que llevaba mas uno,

¥ se encuentra exactamente con 6 personas.

Si al final regala todos los sellos, jcuantos sellos

tenia el coleccionista?
(Pais Vasco. Julio 2007. Blogue E. Cuestidn E)

Sea x el numero de sellos que tenia el coleccionista.

Ala primera persona le da: _;, +1

Ala segunda:
PR | | PO T i—1]:;.'+1=i—i+t=i+l

p p 4 2 4 2
A la tercera;
g | Eppp gl 2+1=| 23 Mgy eadpra Lo X

2 4 2 4 2 8 4
Ala cuarta:

by x 1 X 1 % 7
[x—l——l—1+—-l———|———|——}]:2+1=l ————:i41=

2 8 4 8

x 74 X i



