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POLINOMIOS

» Monomio— Producto de un pumero real por na o varis potencias en las que 1as bases
son letmas. El mumero real se lama cogfcionte, v las leftas con s expomentes parig (merdi.
Las letras simbolizan mamerss coye valol Do CODOCREos.

Ej: 3x"y.Coefciente: 3; Parte litetal: x"y

« (Grado de vn menomio.— Suma d= los exponsnies que aparecen oo la pame Heral
= Monomios semejantes — Les que tiepen zual Ia parte literal

= Suma ¥y resta de monomios— Solo se puede efectuar 5l son ssmejantes. Se suman o
restan los coeficientes ¥ se deja ipaal Iy parts bteral

Eir 8x% +8x% =14x°

= Products de monomios — Se pusde efachoar siempre. Se multmpliican los coeficentes v
s mmultmplican las partes htermles. simpendo &as reglas d= las potencias.

Ejr —2x-3x' =8y

= Polinomio — Suma o resta indicada de vanos monomeos, cada nooe de los cuales se llama
ferming. Si Do contens teTMENG: semmejantes, e dice que & polinomio es frreducibie.
Sialpuno de los terminos no tene letras 2 denomina Krmimg modspendionte

Si oo tiene dos temminos, 2 denomina Hinomis.

» Grado de un polinomio — Grado de su temmine de mayor grado.

= Valor numérico de un polinomseo.— Es el oumeno que resuifa caando se sastituye cada
l=tra por un pumero detenminado v se sfectian todas las operacionss

» Suma y resta de polinomios — 52 suman o restan los coeficientes de los termumes qus
S22[ semejantes.

Eir (B -5x+2|{2e® —4x-B)a2x’ 30" - Dx -4

» Producto de un monomic por un polinomic — Se maltplica &l monomeo por cada ter-
muno del polinemin.

Elr 2 -Bx' -2x" +x+ 1= -4 +2x" + 20

» Producto de polinomios.— Se nmltiplica cada terming de un pelinomio por cada termino
del oo

Ej:

(B ) - 2® 48k —B) = —Fx® + 18%° —24x—4x* + 12%— 18 = —Bx* + 1% —12% 16

» Potencia de un binomio - Puede efeciuarse mediante la forpmla depominada Simomio
g Newion-
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El valor de n es el sepundo nomens de cada bnea
Ei: la+b}) =a"+43’0+63°p" ~4ab” +5*

Cuando se trata de (a-b)". los coeficientes de los fermimos que ocupan lngares impares som
naEativos

» Productos notabdes — Son los sipuientss:
a+bT =a® +23bh+b*
fa-b) =a® —Zab +b?
j@a+b}la-bl=a’-o*
{a+bf =a* + 33’0 +3ab* +b’
a—bf =a®—3a3’b+3ab® —b?

1. Efeciia ks sipgientes sumas v restas;
a) —x® +3x'y+y? —dxy < In— By + By® —Tx® +6x

by (5x® —4x7 B+ 1)l -Tx" + 20— 5)-4x" + 32" - Bx + )

c} Ex‘—ﬂ:"+x‘—%x’+2 ) %x+%:’—%x:—%:
;| .

g +98 %" ——=-x
AT

2.  Haila ¢l valor mmérice de los sisuientes polinamsos para Jos valores que se indican:
al Bx® —4x® +5x—-10, pamm X =2

by 6x? +3x® -Bx" +0x+4, para x = -3
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c} 4x* -12x" +8x—0, pam J-E-.E—!i

3. Dados los polinomios Plx)=5+32+3x+6x" -Tx*., Q)= -2%"+2 v
Rix) = x® —x® + 3%, calouia:
a) Pix)+ Q=) + Rix)
b Pix)—Qix)
£} Rz} —2-Qix)

8} % [Pix)—Rix}+2-Px)=Rix -3 Qfx))-Rixj]+ 2-Gix)

l= ' '} L .1 i
—-Pixi—-2-Qixi+=-Ri
d} 5 X X} 3 x|

4.  Efectua, dando &l resultado mas simple posible:
a) 4x-x" :Ex’ k) {x” —4x]-{1.000x" —1.000}
By =By = duy® | 3y? (= 2uy)

g Ewre ]2 ) S as I} (x+2r
|- Y |
- J (4 5]
(235 1% 3 -—
g T i e e 4 :
] g 3 il | 4 i) _=+_

£) |:2--..|"E-:’+-.,-1|]-::’:-a.,-2-::
o} (Bx—4) [Bx+4)
gy 2x® +3x—1){4x-3)
o) [[2Zx-4)-2x = 4]]-14x 187
L [ Heg
By (2% -:-1.-|Ex -:|

|2:-c—l.
g

2

-+|2:-:+i'|
i) i +E=_E.|".EI-_EI+§.| o
Iy {i—2x]

A WZexll2sd2 wix?]
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» [Dwision g2 monomios.— Se dviden loz coeficzentes v e dividen las partes literales, 22-
guiendo [as rezias de [as potencisg

Eir  (0x’y? ) (5xty)=2¢°

= Dwision de un polinomio entre un monomio— Se divide cada temuine del polinomio
emire 2l monomio.

Ej:  (30x* —12%® + 8x? ) [Bx? )= 5x? —2x+1

» Extraccion de factor comin.~ EI factor comun de mn polinomio &5 un monomio, cuyo
coeficiente es &l maximo comun dvisar de los coeficiente de cada ténmine, v cuya parte lite-
ral esta compaesta por Ias letms que aparecen en todos los terminas, elevadas al METOD #RTH0-

nente con el gue aparecen

sacar factor comman consiste en expresar el factor comun maitplicado por el poknom:o que
resuita da divadir el polinemie inscial entrs e factor comun

Ej: 38x y+ 13’y z—duy + 160y’ = duy- B+ 3 yz - 1+4x727 |

» Dwision de un polinomio entre un polinomio — Se ardenan ¢] polinomic dividende v el
polinomio divizor de mayor a menor grado. Despues, se sizue una sucesion de los sigutentes
D305

— Se divide el termino de mavor grado del dividendo entre el términe de mavar grade del
divisor. El resniado z2 pone an el cocients,

—  Se muitiplica &l resuitade de la division asterior por todo & polinomio diviser. El resulta-
do se sscnbe debajoe del dividendo, cambiade de si=ne.

— 5e obtizne el resto, sumande el dividendo con 2] polinomso que hemes escrito debajo.

—  Ladivision temmina cuando el zrado del resto sea menor que el grado del divizor

Ej:

% — 2% + 3+ 4 | x? &2

—xt ¥ —2x+2
2 =T+ 3+ 4
2 + 4x*

2x* = 3x =4
—Zx¥ —dx
-x+4

Cociente: x* — 7% +2  Resta; —x+4

= Regla de Ruffini— Se poede aplicar cuande el diviser &5 un binomio de primer grado. Es
decir, para divisiones del tipo Pix}:{x-al.
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Este procedimiento ewplea s0lo los coaficientes del polinmmio dividendo ¥ del binomio divi-
=Or

E: " =3x?+2):(x-3]
1 0 -3 0 2

3 3 g 14 B
1 3 g 1B 56

Cociente: x” +3x° +8x +1B, Eacin: BA.

= Teorema del resto— El resto de Ia division de un polinomic P{x} epire {x — 3} es igual
al valar muperice de Pix) pam % =2

» Ceros o raices de un ponomio. — Soan los valores para los que el valer numerico del
PoliDoImio &5 Cero.

Las raices enteras de un pelmonnio deber ser divisorss de su térnune indspendients.

St el policomie dividendo es P{x), entonces las maces racionales de Pix) som da 1a forma %
donde p es un divisor del termine independients de Pix) ¥ q es mn divisor del coeficiente del
termine de mavar rrado de Pix).

» Factorizacion de un polinomio P{x).— Se sizue el simaiente procedimisnto:

— Sino tisne termino independiante. s extrae factar comun.

— 5i algono de los coeficientes de Pix) es faccionanio, se multiphica todo elpnﬂunmn DT
sl punimo comnn mukiplo de los denominadores de los coeficientss, m, obtenizsndose

m-Plx) = Ci{x) = FII:::I-E1 -Cx)

— S anofan los posibies ceros de Cilx)

- Se aplica la regla de Fuffini a los pesibles ceros de Q(x). Aguellas con las que se obtens
resto 0 son raices de Qfx) Aguellas con las que el resto es distinto da 0. 32 descartan.

- Finalmepte F'Irj“-—1--L:-: —a, -lx—a;}-...-lx—a_ ), si=ndo 3+, 3z ... 3 o5 ceros de

Qx].

— Si al pnncipio se extrajo factar comun porgue Px) oo tenia termino independients. dicho
factor comun debe anadirse al resultado final, mealteplicando a los demas factores

— Cuande en la descomposicion de Qx} 2 obiians un pelnomio de segundo srade, en ver
de seguir aplicando la regla de Fuffini se pusde ignalar a cero v resalver la correspondienta
ecuacion. Las soluciones sen ceros de Qix).

»  Maximo comin divisor y minimo comin mufiplo de polinomics. — Se descomponen
los polmonuos. El M .C D, es el prodacto de bos factores conmmes 2 odos Jos polinomios ele-
vados al memor expomente. v ]l minimo copyam midtple son las factorss no commmes v s
comunes alsvades al mavor exponente.
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1.  Efectia las siguientes divisiones, Expresa los resultados sin que aparezcan exponentes
negativos

60x”

12x?
B [15x*ylzi {5x7y z)
&) 257 J:{15x7 )

h!
aj

d) (12x7 —18x' —Bx® + 24x" - 30x7 ): 87

8} :.E:‘—gx’-hﬁ:’—lxl'l%ﬂ
(A B Ts 1TN.[8..)
il E:‘—I::—EI 'FT!|.|E=

2.  Szra factor conmm en los sipmientes polinomios:
a} 12x —3x' + 187 - 217 €) —38x y—Bx’y’ —12x7y" — 18y’
B 38" -8x® +132x" -24x7 + 43

3.  Halla el cocients v el resto de las sipmientes divisiones de polinomios.
a) H2x® -20x+15): (3x-5)
By [x* —x? +x® —x) ¥ +1)
e} [ +5x-1):3x-2)
dy (Bx® +4x* - 3% =By -1 {x" +3x -1
B} [—2%* —10x +x* —10x—8)-[x* —5x + 1

f) fﬁ%:"-—%x‘"—ﬂx+?|:{x’—5]

) _'ir." Tyt +x-.-12 |_: —r:—i._
4 i 2]
i 3

ST | ' e ¥ = i ey Fir T

by |2 X 3x | %2 :.'+ |

4.  Determima el polinomio cociente v el resto de las sizuientes divisiones de polinomios
empleande la regla de Ruffini.

a) %' -5x*+7x —Sx+0):(x-2)
W ' -2x7 +3x7 -1):(x +2)
o} (x®+1):(x+3)
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d) " +5x* 100" +6x7 =dx” +5x+ 1) {x-1)
g} Ix*—-2x7 +3):(x+3)

g b+ 3-2-47) lx -]

3.  Indica =i las sipuientes divisiones son exactas:

a) lx* «1:x 1) e) f0x’ =3 - Tu—2x+12): {x—4)
By (x* =1} fx-1)

§ - 5 3 14 .
¢} Ix*+Bx-5): (x-5) 1) |I —T=f1_|-|=--2.l

dy |x* —y*llx—y)

0. Descompon en factores los sismientes polinomios:

a}) x* +2x* -Fx-0 d} =" -5x" +4
By 27 +3x® —4x-12 g x"-Tu'+10x" —x* = Tu-10
¢} x¥=5x* +Bx+4 fi 2x* —10x+12

7. Halla el minimo comun miltiple v &l maxime comun diviser de los siguientes pares de

polinnmdos.
g (x=2F (17 1 gy x+3x+3x2
(x—1F -(x—-27 -{x+2T ' —1
4 3 1 g 2 |
y X 4+ —3x —Hx-4 L 1OE i |
T ox?'+5x° +Bx+ 4 g S 4
Bx* -Bx -8

) '+ 4x? —11x-30
x —Tx—B8

8. Cuanto debe valer k pam que ol polinomio x* —Ox% +k-x —32 sea divisible entre
x—47

9. . Cuinio deben valer m v n para que el polinomie x* +m-x° +n-x+5 sea divisi-
bleenme x + 2 ventre x + 27



