CALILN L ACADEMIA NEPER

Avda. Andalucia 24, local interior
28.343 Valdemoro (Madrid)
Tel.: 644 36 69 52
academianeper@gmail.com
www.academianeper.com

UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
PRUEBA DE ACCESO A LAS ENSENANZAS UNIVERSITARIAS
OFICIALES DE GRADO
FISICA
Junio 2012

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION.
Lz prueba consta de dos opoicoes A y B, cada uoa da fas cuales moluye es cuestones v dos problemas.
El alupeo debera elegir ia opcion A o k2 opcitn B. Munca se deben resalver cuestionss o problemas de opciones
distintas. Se podra kacer o da calouladora dentifica mo propramahla.
CALIFICACION: Cada cuestion debidamente justificada v razonada con la solucion comecta se calificara con un
maximo da 2 pumtos. Cada probiema debidamente plamieado v desarroliado con 1z selucon comecta se calificara
COT To maxims de 2 pupios. En aquellas cusstiones y profblemas’ gue consten de varios apartados, la calificacion
sera la misma parz todos ellos.
TIEMFCY: Una hosa treinta miraios, )

OPCION A

Pregunia 1.- Un satelite de mass m gira alrededor de Ia Tiems describiendo una arbita circolar a uns shura
de 210" km sobre s superficie.
a) Cakcnle i velocidad crbital del satelite alrededor de fa Tiema
b} Suponga gue lz velocidad del satélite se anula repentina e instantanesmente ¥ é5te empiezs 4 Cer
sobre 1a Tiema, calcule 1a velocidsd con la gue Uepariz el satelite a la superficie de 1z nrisma.
Cons=idere despracizble el rozamiento del aire.
Datos: Constante de L2 Gravitacion Universal. G = 6,67 107" ¥m kg~ , Masa de la Tierm, M, =508 x10%kg
Radio da 1a Tierma, RT =637x10°m

Fregunta ? - En upa cuerds se genera uns onds armondca transversal de 20 cm de amplitad, velocidad de
propagacion 3 m s~ v frecuencia 30 Hz. La onda se desplaza en el sentido positive del eje X, siendo en &l
instante inicizl la elomgacion nuls en la posicionx =0
a) Escrba la expresion mstemnatica que describe dichs onda si en t = 0 v x = 0 la welocidad de
oscilacion es positdva.
b} Calcnle la velocidad v scelerscion méximas de oo punto de 1a cuenda.

Pregunta 3.-. Un elecoon que == mueve .con una velocidad v=2x10% ms™ penera er una region en la
que existe nn canpo elécmice wmiforme. Debido a 1a accion del cantpo, 1a velocidad de! eleciron se amala
cuandoe este ha recorrido 20 o Caloule, despreciando los efectos de 1a fuerza gravitatoria.

a) El modulo, la direccion v el sentido dal campo eléctrico existents en dicha region

b} El rabajo realizado por el campo electmico en el proceso de frenado del elecoron.
Datos: Masa dal eleciron. m_ =9.11¢10~" kg ; Valer absoluso de la carga del elecmon, & =160x10°"C

Prerunta 4.-
a) Explique &l fenomeno de 1z reflexaon tomal v las condicionss-en las que se produce
b) Cakcnle sl sngulo s partir del cual e produce reflexdon total enme un medio material en el que la
luz se propaga z uns velocidad v=015%10"ms™ v el aire. Tenga en cuenta gue la luz en su
propazzcion pass del medio materizl al aire.
Datos: Velocidad de Ia Inz en ef vacio, © =3%10%ms " ; indice de refraccion del zire, n =1

Pregunia 5 .- Se dispone de 20 g de una muestra ra ¥ anscormidos 2 dias se han desintegrado 15 gde 1=
mistn. Calouls

a) Laconstante de desintegracion radiactiva de dicha nmesira

b} El dempo goe debe mansoums para goe se desintegre el 30% de la mmesma
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OPCION B

Pregunta 1.- Una nave espacial de 3000 kg de masa describe, en ausencia de rozanuento, una orbita
circular en tomo a la Tierra a una distancia de 2,5x10° km de su superficie. Calcule:

a) Elperiodo de revolucion de la nave espacial alrededor de la Tierra.

b) Las energias cinética y potencial de la nave en dicha orbita.
Datos: Constante de la Gravitacion Universal, G = 6.67x107" N m” kg~. Masa de la Tierra, My = 5.98x10"* kg
Radio de la Tierra. Rr=6.37 x10°m

Pregunta 2.- La potencia sonora del ladrido de un perro es aproximadamente 1 mW y dicha potencia se
distribuye uniformemente en todas las direcciones. Calcule:
a) La intensidad y el mivel dé intensidad sonora a una distancia de 10 m del lugar donde se produce el
ladrido.
b) Elnivel de intensidad sonora generada por el ladrido de 5 perros a 20 m de distancia de los nuismos.
Suponga que todos los perros emiten sus ladrnidos en el mismo punto del espacio.
Dato- Intensidad umbral I, =10 W m™

Pregunta 3.- Una espira circular de 10 cm de radio, situada inicialmente en el plano XY, gira a 50 rpm en
tomo a uno de sus didmetros bajo la presencia de un campo magnético B =03k T. Determine:

a) EI flujo magnético que atraviesa la espira en el instante t =2 s.

b) La expresion matematica de la fuerza electromotriz mnducida en la espira en funcion del tiempo

Pregunta 4.- Un objeto de 15 cm de altura se encuentra situado a 20 cm de un espejo convexo cuya
distancia focal es de 40 em.

a) Calcule la posicion y el tamafio de la imagen formada.

b) Realice el trazado de rayos correspondiente.

Pregunta 5.- Una particula de 1 mg de masa en reposo es acelerada desde el reposo hasta que alcanza una
velocidad v= 0.6 ¢, siendo ¢ la velocidad de 1a luz en el vacio. Determine:

a) Lamasa de la particula cuando se mueve a la velocidad v.

b) La energia que ha sido necesario sununistrar a la particula para que ésta alcance dicha velocidad v.

Dato: Velocidad de 1a luz en el vacio. ¢ = 3x10% m s 7%,



